MODUL

Objectius:

Conéixer i saber utilitzar la
llanga per als diferents
comportaments d'incendi
forestal.

Realitzar bons ancoratges i
remat de perimetres amb
estalvi d'aigua.

Recordatori:

Models de llanca i consum
a pressio de treball (7 bar).

: | SELECTORA
/.8 ' DE CABAL

- | KUGELBIC
: forestal
40 I/min.

:CABAL
VARIABLE
GYM

mixta

62 /min.

Modul 1: Maniobres

Linia d'aigua

Maneig de la llanca forestal

1.-Introduccio:

El maneig de la llanga forestal és la base del nostre model d'extincid d'atac
directe amb aigua. Aixi doncs, una bona utilitzacié d'aquesta eina marcara la
diferéncia del treball. A les mans del punta de llanga hi recau la responsabilitat
de I'estalvi de I'aigua i d'una extincié eficag.

Un perimetre ben anclat i apagat és una garantia de seguretat pel personal
que treballa en punta de llanea, redueix la fase de retén i deixa els vehicles
= disponibles per a altres serveis. :

2.-Caracteristiques técniques de les llances:

El servei de bombers utilitza diferents tipus de llances:

- Les de cabal variable: GYM i KUGEL BIC. El tipus de raig afecta al cabal
utilitzat. Dins d'aquest grup hi trobem les llances especials per a incendis
forestals (KUGEL BIC).

- Les selectores de cabal: KUGEL. Sén les que podem regular el cabal sense
modificar 'efecte del raig.

Llanca de cabal variable especial per a incendis forestals: KUGEL BIC
Aquesta llanca permet un treball amb raig compacte i una lleugera obertura amb
un consum d'aigua molt baix (per sota dels 40 1/m). En un punt del recorregut
permet un augment important de cabal i, aixi, poder satisfer les necessitats
puntuals de I'extincid.

Posicio Cabal Durada del BRP en minuts
Graus - 7 Bar 10 Bar | 15 Bar 7 Bar 10 Bar | 15 Bar
B 90|-=22— 27 22| 136 11 136
= 180 - 19 32 35| 158 94 86
>z 270 40 45 48| 75 - 67 63
|~ ] 3s80] 101,53 | 122,56 141,64 30 24 21
T 90| 110,3 | 131,61 144,45 27 | 23 21
= 180 100,28 | 117,82 139,13 30 25 22
r 270 99,02 | 116,07 141,64 30 26 21
! 360| 120,33 | 139,83 166,411 25 21 18
90| 146,65 | 171,72 208,08 20 17 14
Autoneteja | | 289,63 —| 10
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3.-Utilitzacio:

Per aconseguir un rendiment dptim de la llanga i, en definitiva, de ['anclatge
del perimetre de foc, s'ha de treballar amb la posicio de raig tens, amb un angle
el maxim de vertical i atacant la base de les flames.

Si es dona el cas de tenir un front d'intensitat elevada, s'ha d'obrir una mica el
la llanga cap a la posicié d'alt consum i remullar uns metres endavant per a
baixar la radiacié de la flama. . i
El portallanga realitza aq.u.estjnc d'obe.rtura 1 tancament [?EE tipus de raig Raig tens de cabal
a mesura que avanga la linia segons la intensitat del foc, aixi com dela Interiedi

seleccié del cabal adequat per garantir el minim consum d'aigua.

Puntualment, el portallauces pot ut;lltzar la llanga en posmm d'alt consum
_per a penetrar més en una zona concreta o per dlsmmulr Ia radlacw si
aquesta és molt alta. Tret d'aquests moments, s'ha de treh'lllar sempre que e

- spugui en posicié de consum baix.

A continuaci6 recollim les diferents formes de treball per a cada tipus
d'intensitat: '

Raig tens de cabal alt

Focs de superficie de 0,5 a 2 m de flama

= Extingir:
4 Raig tens de cabal
baix

Foc de-éupcrﬁcie Atac amb raig tens de baix consum

L'atac es realitzara de manera que es treballi amb el txorro de la llanga enfocant
a l'inici de les flames. La direcci6 del raig ha de ser de la part verda a la
cremada.
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 Recordatori:

Con d'atac de cabal a

It

e

:J..%q;uest'a posicié  és

utilitzable puntualment per
baixar intensitat o penetrar
‘en llocs concrets amb molta
‘flama. Ull perd a no pasar-
se | posar la llanga en
posicié d'autoneteja.

Mai usar aquesta posicio per

‘extinci6, és ineficient, ja
que només remulla
‘superficialment i gasta
‘molta aigua

Sy

Focs de superficie de 2 a 4 m de flama

Baixar intensitat:
Raig tens de cabal
alt

Extingir:
Raig tens de cabal
baix

Focs de superficie intensos

Per atacar incendis que propaguin en superficie pero amb alta intensitat caldra
en primer lloc reduir I'algada de flama.

Per fer-ho cal utilizar un raig dispers damunt de la flama amb el con de baix
consum, una vegada la intensitat ha disminuit caldra extingir-ho de la mateixa
manera que un incendi de superficie de baixa intensitat.

Focs de superficie amb antorxeig puntual

Esperar fi antorxeig
i

Baixar intensitat:
Raig tens de cabal
alt

Extingir:
Raig tens de cabal
intermedi

En aquests casos el que cal fer és esperar que I'antorxeig hagi consumit tot
I'arbre i després actuar com si el foc fos de supericie.

"

Focs de capgades passius i actius

Esperar
{'oportunitat i:

Baixar intensitat:
Raig tens de cabal
alt

~|Extingir:
"Raig tens de cabal
intermedi

Eia

Focs de capgades passius

No podem actuar amb un atac directe en aquest tipus d'incendi. Per tant, cal
evitar gastar recursos indtilment, cal posicionar-nos i esperar a que les
condicions de comportament del foc siguin favorables per, aleshores, fer una
extincio eficient.

Aquests focs evolucionen mitjangant la generacié de focus secundaris, els
quals no son accessibles a les linies d'aigua i provoquen situacions de risc.
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EBSCC

3.-Fase de Remat:

Aquesta és una fase menys intensa perd no menys important. Cal executar
aquesta maniobra amb molta cura per tal d'evitar represes al perimetre. Recordatori:
En aquesta fase la direccié de progressié de la linia sera contraria a la de
I'avang de I'extincid. Es seguira projectant el txorro des de la part verda cap
a dins del cremat. .

Per aquesta maniobra caldra utilitzar el txorro de baix consum i el con de
baix consum per refredar cendres i remullar combustible no cremat. Si la
penetracié del txorro al sd1 no és prou eficient es pot utilitzar el txorro d'alt
consum de manera puntual.

Model de treball en equip per a suport
del cap de llanga.

El txorro a la fase de remat és molt 1mp0rtant que penetn de forma

_ perpendlcular fi]is al sol mmeral ——

A continuacié es mostren dues imatges com a exemple grafic del resultat
d'aquesta actuacid fins a sol mineral. " Bomber de suport al portallances, per tal de
que aquest pugui manipular l'eina amb tota
-! Remat: llibertat.
‘-4 Raig tens de
1] cabal baix

4 Penetrar al sol:
Raig tens de
4 cabal intermedi
(txorro vertical)

Angle d'incidéncia del Detall de la penetracié del
txorro txorro

Per a calcular I'amplada del remat cal estimar la longitud que ha tingut la :
flama en aquets llocs, aquesta algada de flama es pot utilitzar com L'esquadra forestal ha de treballar per que la

I'amplada de remat a banda i banda del perimetrei, com a minim ha de ser progressi6 de la linia d'aigua ﬁflg‘{i la mateixa
d'1 m. velocitat que la velacitat d'extincio.
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Tipologies de propagacio

TIPUS DE FOC: SUPERFICIE 0

10-30 ¢cm de longitud de flama. Propaga per la vegetaci6é morta superficial. Dificilment involucra
matolls, els antorxeja de forma puntual. Les capgades no es veuen afectades, mai llanga focus
secundaris i petites discontinuitats n'impedeixen la propagacio.

Operativitat:

Mitjans Aigua:

Atac directe amb aigua eficient i facil. L'inic problema pot ser l'alta sinuositat del perimetre.
Treballem amb con d'atac de baix consum per penetrar bé a la matéria organica. Cal deixar els
perimetres el més lineal possible (estalviem feina).

Cal mullar fins a 0.5 metres en el verd i en el cremat

Fé S Sencomean
extincié oo lers e sl remullar el verd

Eines Manuals:
Tipus de foc ideal per batefocs, motxilles d'aigua i pulaski. Atencié amb rodaments i punts
calents

Gestio amb Foc:
Foc per utilitzar com a eina de gestio.
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Tipologies de propagaciod

TIPUS DE FOC: SUPERFICIE |

Foc de baixa intensitat i velocitat. Crema només el matoll i herba superficial pero no puja a
capcades. Fins a 0.5 m de flama. No llenca focus secundaris, tot i que pot rodolar material
incandescent. El cap pot saltar corriols, pero no pistes o carreteres.

Operativitat:
Mitjans Aigua

Atac directe amb aigua. Con d’atac de baix consum. Podem estalviar molta aigua i ser eficient.
Mullar fins a 0.5 m en al verd i en el negre (no revesteix més perill)

Extincio remullar el verd

Eines Manuals:

La motxilla i el batefocs ens poden ajudar a rebaixar intensitat. Cal pero fer linia amb pulaski a
punts calents o dificils. Rematar les soques i vigilar gruixos de matéria organica, elements
rodolants.

Gestié amb Foc:
Tipus de foc que permet deixar-lo cremar fins un ancoratge si és a 10-15 metres, igualant-lo o

acompanyant-lo dificultant possibles carreres. No hi ha perill i ens assegurara un retén més
segur sense linia ni mitjans.
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Tipologies de propagacio

TIPUS DE FOC: SUPERFICIE Il

Foc de baixa a mitja intensitat. El cap propaga pel matoll de superficie sense pujar a les
capcades. Pot llengar focus secundaris a 10 m, saltant pistes, pero és dificil en carreteres.

Operativitat:

Mitjans Aigua:
Atac directe a FLANCS i CUA factible. Al CAP és preferible si ens dona suport un mitja aeri i
avanga abaixant-nos la intensitat del front per a que la rematem amb la linia. Primer abaixar
intensitat de flama, després con d’atac de baix consum i finalment raig tens a la base, remenar
tot fins a sol mineral

Cal mullar fins a 2 metres en el verd i en el cremat

extincié remat
Eines Manuals: ‘
Al CAP no usar-les soles, encara que les eines de tall poden anar per davant la linia, guanyant
temps i evitant continuitat vertical. L'atac a FLANCS i CUA pot ser amb eines manuals.

Gestié amb Foc: .
Cal anar a atac paral-lel o indirecte, sempre dins de finestres d'actuacio clares
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7 Tipologies de propagacio

TIPUS DE FOC: SUPERFICIE Ili

El cap propaga pel matoll de superficie, pujant els troncs dels arbres i llengant focus
secundaris. Pot travessar carreteres i s'escapa puntualment de capacitat d'extincié en cérrer el
cap més que les linies. Flancs i cua son atacables amb linies d'aigua.

Operativitat:

Mitjans Aigua:

Atac directe amb aigua factible a FLANCS i CUA. Al CAP buscar canvis d’alineacié que
assegurin menor intensitat i sol-licitar suport d'un mitja aeri que avanci baixant la intensitat del
front per a facilitar el remat amb la linia.

Primer abaixar intensitat de flama, i després con d’atac de baix consum i finalment raig tens a la
base per remenar tot fins a terra mineral

Cal mullar fins a 2 metres en el verd i en el cremat

b A e i

extincio remat
Eines Manuals:
Aplicables només a la CUA, i amb compte als FLANCS.

Gestio amb Foc:
Atac paral-lel o indirecte, pero dins finestres d'actuacio clares
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Tipologies de propagacio

TIPUS DE FOC: ANTORXEIG

Foc d'alta intensitat. El cap propaga pel matoll de superficie, puja a les capgades dels arbres
de forma puntual i discontinua, és a dir, no a tots els arbres, i llanca focus secundaris fins a
100-200 m. Els flancs poden saltar carreteres.

Operativitat:

Mitjans Aigua:

Atac als FLANCS a les oportunitats, sol-licitar suport un mitja aeri que avanga abaixant-nos la
intensitat del front per a que la rematem amb la linia. Primer abaixar intensitat de flama,
després con d’atac de baix consum i finalment raig tens a la base per remenar tot fins a terra
mineral. Cal mullar fins a 2 metres en el verd i en el cremat. Al CAP només en una oportunitat
clara donant suport a actuacions amb foc

extincio remat

Eines Manuals:
No poden treballar soles, encara que amb la motosserra es poden evitar els antorxeig, i obrir

pas a lalinia :

Gestié amb Foc:
Atac paral-lel o indirecte, pero dins de finestres d'actuacio clares.
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Tipologies de propagacio

TIPUS DE FOC: CAPCADES PASSIU

El cap propaga pel matoll de superficie i per les capgades dels arbres i avanga a salts amb
focus secundaris a llargues distancies. Poden saltar carreteres de flanc o de cua. Cal treballar
en equip, cercar finestres d'actuacioé clares i no malgastar recursos.

Operativitat:

Mitjans Aigua:

Treballar només en oportunitats clares. Al CAP donant suport a actuacions en foc. Als FLANCS
sollicitar suport de Mitjans Aeris en una seqiiéncia coordinada de descarregues, que avancin
abaixant-nos la intensitat del front per a que la rematem amb la linia. Primer abaixar intensitat
de flama, després con d’atac de baix consum i finalment raig tens a la base, remenar tot fins a
sol mineral. Cal mullar fins a 2 m en el verd i en el cremat

extincio

Eines Manuals:
No aplicables en aquest tipus de foc

Gestié amb Foc:
Cal anar a atac paral-lel o indirecte, pero dins de finestres d'actuacio clares
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Tipologies de propagacio

TIPUS DE FOC: CAPCADES ACTIU

No és eficient l'atac directe amb aigua.
Cal retirar-nos a zones de millor
comportament.

Buscar millors oportunitats.

Operativitat:

Mitjans Aigua:

Atac directe amb aigua ineficient. Treballar només en oportunitats clares i amb suport de
mitjans aeris, sol'licitar una sequiencia coordinada de descarregues, que ens abaixin la
intensitat del front i ho rematem amb la linia. Primer abaixar intensitat de flama, després con
d'atac de baix consum i finalment raig tens a la base, remenar tot fins a sol mineral.

Cal mullar fins a 2 metres en el verd i en el cremat

extincié ' remat

Eines Manuals:
No aplicables en aquest tipus de foc

Gestio:
Cal anar a atac paral-lel o indirecte, pero dins de finestres d'actuacio clares
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MODUL

Modul 5: Analisis d'incendis forestals
Légica de Camp CPS

EBSCC

Factors de comportament

L'analisis del comportament del foc requereix d'una |dgica mitjangant la qual
podem arribar a desenvolupar prediccions de futur del comportament i
posteriorment poder establir tactiques d'extincid segures i eficients.

Objectius: ; ) ’ R . .
: Es, per tant, necessari entrendre la tipologia d'incendi forestal aixi com els
factors que el mouen. | tot aixd poder transmetre-ho mitjangant un llenguatge

Idgic.

L'analisi del comportament
del'incendi comenga per

I'observacié del mateix, on TIPOLOGIES D’INCENDIS FORESTALS
el que pretenem és
determinar quins son els Focs topografics: Sén focs que es mouen en orografies complexes on la

seva forga motriu és el vent convectiu per escalfament de

principal factors que el
la superficie terrestre.

desenvolupen.

Determinar la tipologia Focs conduits per vent: Sén incendis de propagacié lineal en la direccié del
d'incendi forestal ens vent adaptant-se més o menys a la morfologia del terreny.
permetra aillar els factors
de comportament i
posteriorment preveure
I'evolucié futura.

Focs de combustible: Sén incendis on la gran acumulacio de combustible és
|a responsable de la intensitat desenvolupada.

FACTORS DE COMPORTAMENT

s e et | Els factors que afecten el comportament del foc sén diversos, pero cal
! R AT ST i | cercarels principals a 'hora de fer avaluacions de comportament. Resumint-
; SR los tots a nivell de ldgica de camp ens podem fixar en tres de basics pera
definir una regla d'analisis.

Pendent: Es un factor important al afavorir
I'ascens a velocitat elevada del front de foc i posar
els materials combustibles més propers de la
radiacid necessaria.

Vent: Al igual que el pendent és propagador de
I'incendi, tant per el seu efecte sobre la radiacio,
com en I'empenta i oxigenacié del foc i en el
dessecament dels combustibles. -

Orientacié: Ens defineix la posicio del
combustible en el pendent respecte del solila
seva radiacié definint doncs quan aquest sera
fred i quan calent. A més Temperatura del

combustible més inflamable i per tant més
perillés.
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LOGICA DE CAMP CPS:

Es defineix com un sistema senzill d'operar amb els factors basics de
propagacié del foc, per tal de realitzar una breu analisi a I'hora de plantejar
tactiques basades en el comportament previst del foc i delimitar-ne la
seva validesa en l'espai i el temps.

PLENA ALINEACIO (3/3): T..T.[.‘]‘

Els tres factors basics coincideixen.

MITJA ALINEACIO (2/3): ﬁ 1‘4‘ ﬁ

Dos factors basics, amb qualsevol de les
combinacions de vectors. ’

POCA ALINEACIO (1/3): T T T

Quan solament interve un Unic factor.

FORA D'ALINEACIO (0/3):

Cap factor basic favorable.

IDENTIFICACIO DE CANVIS DE FACTORS

1° |dentificacié de la tipologia d'incendi.
Definir si el foc és topografic, de vent o combustible o alguna
tipologia mixta.

29| dentificacio del factors basics del front analitzat.

Definir la alineacid de forces
3°definicio dels canvis futurs de factors amb que es trobara el foc.

Identificar el moment i el lloc en I'espai en que I'alineaci6 canviara
a MILLOR -perdua d'alineacié=extincié més facil- o a PITJOR.
4°Interpretacio de I'efecte dels canvis sobre el foc.

El comportament del foc sota la mateixa alineacié sera sempre
similar sota les mateixes condicions meterologiques,
topografiques i de vegetacié.

5%Elaboracié de prediccid.

Aquesta ldgica es basa en el
sistema de I'alineacié de
forces, entenent com a tal el
grau de coincidéncia
favorable o desfavorable
respecte el front de foc dels
tres factors esmentats-
orientacid,pendent i vent-.

PITJOR MILLOR
33 113

Els diferents canvis
d'alineacié es poden
plasmar al mapa i traduir-los
en comportament de foc.
Aix0 ens permetra definiron
tindrem capacitat d'atac i on
no, d'aqui surt el concepte de
finestra d'actuacio.
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MODUL

EBSCC

Objectius LACES:

Modul 1: Maniobres

PROTOCOL DE MANIOBRA AMB FOC

L.A.C.E.S. l

Establir un protocol basic de.
seguretat en qualsevol
maniobra d'extincié d'incendis
forestals, tant en atacs directes
com en indirectes.

Objectius del guaita:

El guaita té per objectiu el
seguiment i 1’analisi de
I’incendi, i es troba en
permanent comunicacié amb la
unitat/s executores de la
maniobra. Si amb la fregiient
descripcié de 1’escenari
existeixen canvis, el cap d’unitat
és el responsable de variar o
parar la maniobra.

Visié d'un guaita a I'incendi d'Areu
Qui fa de guaita?

Tot el personal implicat en
’extincié de Iincendi ha d’estar
perfectament preparat i disposat
perarealitzarla funcié de guaita.
En la majoria de situacions apareix
la figura de guaita rapidament. No
obstant, hem d’utilitzar el guaita,
ja que no estem hipotecant la
unitat, siné que millorant-ne el
rendiment. Les rotacions diaries
entre el personal es la millor opcio.

LACES (Look out, Ancor point, Comunication, Safety zone)

_El LACES s'ha de fixar abans d'iniciar una operacid, per rebaixar-ne el risc.

-El LACES l'apliquen totes les unitats basiques (minim 3 operatius, esquadra
forestal més bomber professional, unitat GRAF,....)

.El LACES esta desenvolupat a partir de l'estadistica, ja que es basa amb el
seguiment dels accidents i els ensurts.

-El1 LACES requereix flexibilitat per adaptar-se als canvis. En situacions novesy
d’estrés, es tendeix a caure en habits, costa analitzar les claus per lanova situacio.
Es tracta de protocolitzar la seguretat prestant atencio als factors clau:

-La visi6 general de I'escenari.
-L'anclatge de l'actuacié d'extincio.
_Les comunicacions en la maniobra.
-La ruta d'escapament.

-La zona segura.

1.-LOOK OUT O GUAITA

Introduccio.

L’analisi de I’incendi €s basic alhora d’iniciar la maniobra. Cal considerar que
el comportament de I’incendi forestal pot canviar i dur-nos a una situaci6 d’alt
risc per la seguretat personal. Cal doncs, establir la figura del guaita. La figura
de guaita es una peca fonamental per augmentar la seguretat i I’eficacia, i per

aixo, el punt de vigia ha de tenir visibilitat sobre:

@ Lazonaon es troben els bombers
0 Elfoc
¢ Lazonasegura
@ Laruta d’escapament
Funcions.
Constantment el guaita ha de:
-Emplagar-se de forma segura i optima.
-Observar la propagaci6 de I’incendi forestal i les unitats
-Aplicar ’analisi CPS, descriure 1’alineacié de forces, detectar els possibles
canvis de propagacio i informar al cap d’unitat.
_Prendre anotacions de parametres del foc. (omplir fitxa seguiment incendi)
_Visualitzar la seva o les seves unitats implicades.
-Anotar i passar informacio de dades climatiques al cap d’unitat.
-Prestar especial atencio6 a ’aparicio de focus secundaris.
-Prestar especial atenci6 a les descarregues dels mitjans aeris sobre els
seus companys.

Empla¢ament.
-Allunyat de les flames i de combustibles perillosos.
_En llocs elevats perd segurs.
-Ben exposats als factors climatics, de manera que es prenguin dades
representatives.
-Amb capacitat per desplagar-se tot seguint la unitat.

Eines basiques
-Emissora i bateries extra (imprescindible).
-Cartografia i briixola.
-Aparells meteoroldgics
-Fitxa de seguiment
_Prismatics, en el millor dels casos
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EBSCC

2.ANCLATGE

Definicio
L’anclatge es tota infrastructura natural o artificial, lliure de combustible, des
d’on es pot iniciar un atac segur al foc, o que serveixi d’ancoratge per estabilitzar

perimetres o cremes

Tipus .
L’anclatge pot ser lineal o puntual en funci6 de I’atac que executem, en
tots els casos sera net de vegetacid per cremar. Per exemple:

@ Enun atac directe, uns camps on s’emplaga el BRP, és un anclatge
puntual de la linia d’aigua que s’esta tirant, en aquest cas,
I’anclatge puntual evita que I’extrem de al nostra actuacio sigui
franquejable, i la nostra linia d’aigua es un anclatje lineal.

@ Enun atac indirecte, una pista forestal és un anclatge lineal, des
del que s’inicia un contrafoc. Aixi com ho podria ser un riu, des
del que s’executa una crema d’eixamplament per confinar un
flanc descendent. ’

Els anclatges també poden ser naturals o artificials:
Com aartificials tenim:

- Pistes forestals, vies de treta de fusta, senders,...
- Linees de defensa.

- Linies de baixa carga de combustible, tallafocs,...
- Carreteres, autopistes, carrers, ponts...

- Vies de tren.

- Canals, conductes, viaductes, marges...

- Pantans i embassaments.

Anclatge artificial entre ¢l bosc.
Bancals de rostoll

des d'on s'inicia atac directe
Com anaturals tenim:

- Llacs, rius, rierols, platges,...
- Tarteres, divisories, singles, carenes, crestes, ...
- Canons, esllavissades, falles.

Anclatge artificial
L.D. creada insitu

= ‘_‘.ﬁ Al ’j&i—'ﬂ; =
? ¥ 2 Sender

Anclatge artificial.

Anclatge natural d'aigua
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Emisora Simoco.
Utilitza xarxa Agora

Que passa si falla ’emissora?

-Falta de cobertura
-Esgotament bateries

Cal assegurar el contacte directe entre

individus, apart de per radio.

Vehicle de comunicacions.
Molts cops incorporat al CCA
(Centre Comandament Abansat)

A recordar.
-L'emisora es una eina personal

-Respectar l'ordre dels
comanaments a 'hora de parlar.

-Portar bateries de recanvi, per
tenir certa autonomia.

-El mode directe gasta més bateria

-Solicitar I'obertura d'un canal
especial si es necessari

-La figura de GRAF CECAT es
basa en les comunicacions, i es la
responsable de passar-nos
informacié en les operacions

3.-COMUNICATION

Eines (Les Emissores).

Les caracteristiques i prestacions de les emissores, faran que la
transmissié augmenti en qualitat, i faran possible I’existéncia de molts usuaris,
per aquest motiu cal un coneixement acurat del seu funcionament i prestacions.
El problema de la saturacid del canal es resolt amb I’adequada utilitzacio de
I’emissora i amb els coneixements de disciplina i prioritats.

Es responsabilitat de tots els bombers implicats comunicar els canvis,

els riscos i estar atents als canvis.

Tipus de missatge
S.0.8
S.M.S
Pregunta — resposta (preguntar i no interrompre)
Sol-licitar d’informaci6 (ex: posicid)
Terra- terra
Aire- Aire
Terra- Aire

Logica del llenguatge

.CPS (Campbel Prediccion Sistem)
Cal usar paraules habituals, conceptes classics de treball:
+ Alineacié de forces
Factors de canvi
Factors de propagacié
Punt eritic
Finestra d*actuacié

.Raonat o justificat (Entenedor)
.Entés pel propi comunicador

Caracteristiques d’una bona comunicacio.

.Raonada abans de la transmissio

.Personalitzada amb claredat

JIdentificar-se al iniciar la transmissio

.Pocs tecnicismes (pensar en qui et comuniques),

Directe.

.Curta, (millor repetir un missatge curt)

Mantenir un to de veu calmat, no apropar-nos massa al microfon.
.Vocalitzacioé adequada, parlar a poc a poc.

.Es desglossen les preguntes

.Respectar les prioritats dels comandaments

.Assegurar recepcié (repetir el sentit si es necessari).

NN EE NN EE AR AR EEnEprmnEemnmmE bombers/03 mmmEEEER



Nivell 3

4.-RUTA I’ESCAPAMENT

Definicio

Ruta préviament planificada per arribar a la zona segura. Familiar per atots
els implicats en I’operaci6. Molt important en maniobres d’aproximacié. Ens ha
d’assegurar la visibilitat i la transitabilitat cap a la zona segura, i a la vegada el
temps d’arribada a aquesta zona ha de ser minim.

Les condicions de I’emplagament en que treballem, la magnitud de I’operacid,
aixi com el nimero d’operatius implicats, ens pot obligar a establir més d’una ruta
d’escapament.

El responsable de I’analisi constant i el replanteig de Ia ruta segura, s’ha
d’establir abans d’iniciar ’actuacié. Es for¢a ldgic que el guaita o vigia de la
maniobra, sigui el responsable de controlar la seguretat de la ruta d’escapament,
aixf com el responsable de proposar i comunicar els canvis en aquesta ruta.

Caracteristiques basiques d’una ruta d’escapament

.Segura

.Amb bona visibilitat

.Rapida de transitar

.Neta de combustible

.Lo més ample possible

Ben senyalitzada (al menys el seu inici)

Lo mé&s lineal possible (evitar la possibilitat de confusio)

5.-ZONA SEGURA( Veure fitxa foc d’escapament. Modul 1: Seguretat)
D es creo 310l g ehs sleiren. Jo ges diwq s¢ rem

r\:‘a

Definicig <c cicor-re Luo r‘o do fenir 4 gSodes Uglhend
1o G oo cogs ol > Teax ofp (noDsero)

Zona rietade combustible, elr amany de Ia qual esta calculat per ser
una zona sense necessitat de tirar la fireshelter, i per poder estar-hi sense
problemes amb el vehicle o amb la unitat agrupada. Zona negra, suficientment
amplia para evitar el calor radiant y convectiu.

Caracteristiques basiques
.De rapid y facil aceés.
.Dimensions en funcié de la longitud de flama.
.Zona negra, en el millor dels casos. Sense possibilitats de tornar a cremar.
Preferim combustibles fins, en el pitjor dels casos (models d’herba)

.Evitem combustibles gruixuts, que originin combustio lenta.

Com crear una zona segura

L’opci6 més adequada, es buscar una zona cremada o sense combustible, o
sigui buscar una zona segura per si sola. No obstant, molts cops, hem d’executar
una maniobra per crear la zona segura, en aquests moment, hem de seguir el passos

descrits en la fitxa del foc d’escapament (Modul 1: Seguretat)

Ruta d'escapament. Pisat forestal

Zona segura on s'emplagen els BRP's

Zona segura. Amb combustible escas i fi
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MODUL

EBSCC

Objectius:
Transmetre el maxim
d’informacié possible
d’una manera rapida,

agil i eficag

Columna de fum a l'incendi de
La Riba. Agost 2002.
(Tarragona)

Columna de fum a l'incendi
d’Areu. Marg 2002 (Lleida)

Modul 3: Protocol guaita

Protocol en cas d’incendi forestal

[PERMANENT!

Transmissio de dades a control en cas d’incendi

1. Localitzacié cartografica de I'incendi forestal i transmissio de
la informacio a control o a parc.

Exemple: Quadrant 23AQ Seccié 10 _
Toponim de referéncia: Mas Can Cavaller

2. Tipus de columna

Exemple: Tipus A2 (mirar fitxa de columnes)

3. Direccid de la columna

Exemple: Del Quadrant 2340 seccié 10 al Quadrant 2440
Seccié 6 0 en cas de no tenir una direccio marcada

dir que puja vertical.
4. Estructura forestal que crema:
Forestal
Erms amb vegetacid arbrada

Conreus de cereal

Exemple: Conreus de cereal propers a zona forestal

5. Dades que cal passar a control cada 30 minuts

*Dades meteoroldgiques del punt de guaita.
*Eyolucio de la columna segons fitxa de columnes

Exemple:

Dades meteorologiques: Temperatura 30 °C, Humitat
relativa 31%, Velocitat del vent 20 Km/h, Direccié del

vent NW-SE.

*Recordar que a més de passar les dades a control
també cal apuntar-les.
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MODUL

Modul 1: Seguretat
Maniobres heiltransportades GRAF

Heliports d'Emergeéencia

1.-Introduccié

Moltes de les opgracions i maniobres GRAF impliquen el treball com a unitat
helitransportada. Aquest fet implica el trobar un bon Iloc per aterrar i descarregar
|a unitat aixi com tornar-la a carregar.

La proximitat d’aquesta superficie al servei és una mecessitat vital que sovint no
es compleix. Tot i aixi, quan es compleix molts cops implica riscos per ala tripulacio

g degut a vegetacio o altres obstacles.
__Objectlgs. Es doncs una necessitat operatlva i una tasca de seguretat que un cop al servel,
. - si han de venir més unitats i hem de ser recollits al lloc o bé s’ha de dur material
Saber construir d'emergéncia extra com menjar etc.. que adeqiiem la superficie a un heliport d'emergéncia

una superficie a I'incendi
forestal per que sigui usada
com a heliport per deixar i Fer un desembarc en estacmnarl ha d: esser

enlairar personal, material i :
nomes una nece551tat per la primera unltat La

queviures.
resta ha de dlsposar d un hellport d' emergencna
Dlsseny de la Superflcle
2 Busecar si es pot una superficie elevada que permeti entrar i sortiren
40° totes direccions

* / \ : 9 Sino hi ha superficie elevada que hi hagi una bona distancia per davant
i per darrera per entrar i sortir. (minim 40 metres) i que I’obertura
sigui com a minimde 40° des del punt de tocar terratant per davant com

per darrera.
40m. 2 Netejar un cercle de vegetaci6 a I’entorn de I’drea d’aterratge. El tamany

de leszones a netejar de vegetacié alta (>0.5m) és de 25 m. de diametre
per Bombarderside 20 metres de diametre per helicopters més petits

9 La zona de tocar a terra, a poder ser neta de troncs i pedres grosses ha
de ser de 6 metres * 6 metres per a Bombarders i de 4*4 per a
helicopters més petits

40m.

40°

Imatges de dos situacions d'unitats Helitranspotrtades amb pu nts de
descarrega i carrega precaris.

lIlllllllIlllllllllllllllllllllll bombers/03 nmmpuumEM®



MODUL

EBSCC

. Objectius:

Definir les maniobres
basiques per maximitzar
les probabilitats de
supervivéncia en cas
d'un atrapament pel foc.

et et

=¥ 3 s

Seqtigncia estandaritzada dels passos de
la maniobra d'autoproteccio.

Modul 9: Seguretat i Proteccié personal

Maniobres d'autoproteccié en cas
d'atrapament pel foc.
Maniobres basiques de Foc Forestal.

1.- INTRODUCCIO.

Aquesta és una maniobra que instintivament ha estat executada per molta
gent, que ha sobreviscut en atrapaments per foc forestal. En altres ocasions
el panic ha impedit prendre decisions encertades, que han acabat en greus
accidents. Amb una maniobra reglada s'intentara evitar comportaments
erratics, que puguin comprometre la vida dels actuants.

Cal deixar clar que aquesta maniobra en cap cas garanteix la supervivéncia;
perd augmenta moltissim les possibilitats de supervivéncia i minimitza els
danys personals.

Aquesta, és una maniobra pensada per anar guanyant en seguretat
a mesura que s'executa; de manera que si no hi ha temps d'executar-
se sencera ens doni, igualment, el maxim nivell de seguretat.

| a realitzacié d'una maniobra d'autoproteccié ha de sef
‘iltimrecurs——— ——— ——— =——

No es tracta d'un protocol tancat siné que és ung
maniobra flexible, que permet incorporar altres actuacions
que ens ajudin a augmentar el nostre nivell de seguretat.

2.- MANIOBRA BASICA D'AUTOPROTECCIO.

PART 1 Avaluacié de I'incendi i valoracié del risc d'atrapament.
Treball permanent quant s'esta a foc

2.1.1.- Avaluar el potencial de l'incendi seguint el sistema d'alineacio de
forces (Mirar fitxa d'avaluacié CPS).

2.1.2.- No posar-se mai en 3 sobre 3 i cercar sempre zones de pas o
emplacament de fora alineacio.

PART 2: |dentificacié del risc i seleccié de zona segura.
Treball a fer quant es veu que es tendeix cap a situacié d'atrapament.

2.2.1.- Buscar una zona el més amplia possible

e

Model de zona optima per emplagar el BRP; encara que calgui este
més.

Per a la preparaciod de la zona segura, podem utilitzar el foc tecnic.
La técnica indicada és el foc d'escapament. (Veure la fitxa corresponent)

ndre tres manegues

B bombers/04 mpEepmnEmE
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EBSCC

2 2.9.. Posicionar-se en I'extrem més allunyat de la zona d'arribada del
foc.

S'ha d'optimitzar en qualsevol cas les condicions orografiques per tal
d'aprofitar que els corrents d'aire calent ens siguin el menys desfavorables
possible.

Esquema de la direccié que agafa el flux d'aire calent, quant atravessa un
obstacle. En aquest cas un BRP.

Qualsevol persona que quedi exposada a un flux d'aire calent, tindra
una probabilitat de supervivénvia molt escassa.

Fopma zzaena’

Esquema d'una massa d'aire calent que atravessa un BRP.
Per exemple en una pista que travessa una vessant la posici¢ en que ha de
quedar el BRP és la seglent:

¥

Detall del posicionament correcte del Posicionament incorrecte a la pista.
BRP a una pista de mitja vessant.

2.2.3.- Eliminar si es pot el combustible proper (Veure la fitxa de gestio
del combustible per evitar el pas de foc).

ppmmmammm bombers/04 mm mm mm mm o e m A
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2.2.4.- Orientar el vehicle en diagonal a I'eix de la pista, de manera que la
bomba quedi mirant el front de foc que s'acosta. Aquesta posicid és la que
protegeix al maxim de la radiacio i d'un possible impacte de les flames.
Aquesta posicié pot comprometre la manega de seguretat peré permet
I'evacuacio de la cabina.

UO.I‘Q”'L celeclomrm @ -

eieo) KOGEL Hie T

fo g vare rolt mes L

Posicio Correcta del BRP a Ia pista; per -
tal d'afrontar un atrapament per foc
Si el vehicle quedés orientat amb la bomba totalmet dirigida a I'avang del

front principal. Correm el risc de que el flux d'aire calent ens impedeixi
sortir de la cabina i arribar a la zona segura. Tal i com mostra I'esquema.

E
(S5 ey :
Posicié en la que ha de quedar un vehicle
que ha d'afrontar un atrapament per foc.

¢

TDeiratern \eo bornibon
c V\[ ro

omb @ L Q{.{i}mﬂ 0 CSE ;
skerb po Y0 no eSO

Posicié Erronia del BRP a la pista.

A _ aes cro_hi'p}'ig_:_\_.r;af;;fﬁhe;[;?p_z{ft?dél vehicle
ue ha quedat menys afectada és la part posterior de

ateral. Que correspon a la zona que hem marcat com 2

\ la fotografia es pot

segura.

2.2.5.- Engravar la bomba i deixar una instal-lacio de seguretat presuritzada
{ ala zona segura. Es important que el camio es posicioni en la mesura del
possible en pendent, de manera que la cavina quedi lleugerament mes
alta. Aquesta és la posicié amb que la cuba de la bomba aprofita la maxima
quantitat d'aigua.
2.2.6.- Netejar el material vegetal de la nostra zona segura. De manera que
s'elimini completament tota la vegetacié de la zona fins que aflori el sol
mineral.

chicle afectat per un atrapament per foc
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I Nivell

PART 3: Situacio d'Atrapament. Procediment constructiu de seguretat.
Treball a fer quant ja s'esta vivint una situacié d'atrapament.

2.3.1.- Equipar-se amb amb I'EPI complert: guants, ulleres, mascareta, si
n'hi ha ERA. Els jaquetons de I'equip d'intervencio s'utilitzaran per la
protecci6 de I'equip. No s'han d'utilitzar per la proteccié personal.
S'han de repartir les fireshelters (es troben enganxades al sostre del vehicle
i n'hi ha una per plaga) de manera que casdascu es faci responsable de la
que li toca.

2.3.2.- Protegir els vidres amb els jaquetons pel costat d’on ens ve el foc
de manera que evitem la radiacié, la pirolisis dels materials de l'interior i
retardem al maxim I'entrada de fums a I’habitacle.

L'éxit de la maniobra i, per tant, la supervivéncia, depén
d'esgotar al maxim cada part de la maniobra. Una situacio
d'atrapament dura aproxnmadament 5 minuts, i es calculal
que a la cabina es resisteixen 3 mmuts i amb el vano de
proteccio 3 o 4 mmuts més. - =

2.3.3.- Quan la situacio a dintre la cabina sigui del tot insostenible, dos"

membres de la unitat baixaran de la cabina i es situaran a la segiient zona
de seguretat i obriran un vano de proteccié (si és necessari), recolzant els
companys que punguin baixar de la cabina. De manera que ha de quedar
tota I'esquadra agrupada a la zona de seguretat.

L'aigua de la cuba és limitada, i gastar-la abans d'hora sense que
sigui estrictament necessari pot comprometre la vida de tota la unitat.

El vano es fa:

linia de 25 i llanga selectora de 26mm preferible
amb cabal maxim

sense llanca selectora de 25 usem la de 45 amb
linia de 45 i cabal minim
2.3.4.- Una vegada la situacio es torna a fer insostenible, tant sigui per
gasos 0 bé per que l'aigua del vehicle s'esta esgotant, els membres de la
unitat que no sostenen la punta de llanga, desplegaran la seva fireshelter,
deixant lloc a els dos companys que sostenen la llanca. | acte seguit
aquests realitzaran la mateixa operacio.
En cas de no disposar de fireshelters, caldra agrupar tota la unitat i cobrir-
se amb els jaquetons Codnea))
En cap cas s'ha d' intentar escapar. Doncs ja estem a I

zona mes segura posmble =

Posici6 final de la maniobra, amb vano de proteccid Ki‘amb‘-les flreshelirs. -

EBSCC

Imatge interna i externa de la proteccié de la
cabina amb els jaquetons

Les imatges ens mostren on és troba la zona de
seguretat, aprofitant la pantalla que fa el BRP.

NOTA:

Evitar la llanca forestal per
maniobres d autoproteccio. Es
bona per extincio, pero dolenta
per autoprotecc;o
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MODUL

EBSCC

Modul 1: Seguiment de Campanya

Brieffing al parc

La revisio diaria de la Situacio

Objectius:

L 'objectiu del brieffing és
informar-nos de la situacié en la
que ens trobem en un incendi

forestal, abans i després de

qualsevol actuacio, o simplement

posar-nos al dia de qualsevol

noticia d’interés o de la situacio
sinoptica en la que ens trobem i

de les mesures que haurem de
prendre.
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Introduccio

El briefing és la reunio de la unitat o bé unitats que es fa per
coneixer la situacié general de I'incendi, discutir les maniobres
realitzades i plantejar noves actuacions o bé parlar de I'episodi
en el que ens trobem i comentar el que farem durant la jornada.

Els temes a parlar sén la previsio metereologica, els
incendis de disseny, la seguretat i les noticies relacionades
amb els incendis forestals.

Ut Temas Bambems GOLAF
Do Coamns

Els Forestalillos son I'eina basica
de seguiment de la campanya.
sequera, serveis, recomanacions i
aspectes a destacar.

e i
Les fitxes d'incendi de disseny son
la referencia del que cal esperar
cada dia.

Previsié metereologica

Parlarem de la situacié sindptica que tenim, de la seva persistencia;
és a dir, si fa molts dies que es repeteix la mateixa situacio.
Parlarem de la recuperacié d humitats, és a dir, si la nit passada
s’han recuperat o no les humitats; i de la seva evolucio.

Parlarem de |"estat del combustible, de com es troba el fi, avaluant
els indexs de sequera; i la seva evolucio.

Comentarem temperatures maximes i minimes, i humitats relatives,
presents i passades.

Incendis de disseny

Discutirem, segons la previsio metereologica, els tipus d’incendis
forestals possibles a la nostra regio.

Parlarem de com es propagara l'incendi, és a dir, com correra
I'incendi; quina sera 'hora de maxima intensitat, quins vents portara
associats.

També parlarem de com atacar l'inendi, siaquestes donés; quines
maniobres realitzarem.

Mirarem i discutirem els informes dels incendis en els quals
haguem treballat.

Seguretat
Parlarem dels temes relacionats amb mitjans aeris; com pujar,

com baixar, com agrupar-se.

Parlarem de la seguretat associada a I'incendi de disseny i
discutirem les maniobres realitzades i de la seguretat establerta
en els incendis forestals on haguem treballat.

Setmanalment repassarem el protocol LACES:

Recordar les funcions del guaita, tenir clar el punt d’ancoratge per
fer la maniobra, comunicar-se en tot moment, conéixer el cami
d’escapada i la zona segura.

W W I EE DO OSSO DS ORI ORI bombers/04 smupmEE=E®



Noticies

Comentarem el Forestalillo de cada setmana.

Parlarem dels events GIF a nivell mundial.

Parlarem de les noticies que ens afectin a nivell intern i de totes
aquelles relacionades amb els incendis forestals.

Parlarem de noticies que ens puguin ajudar a millorar i a evitar
accidents.

W

P ll borbars GRAT

Briefing abans de comengar a treballar a I'incendi.

pmmmmmamsm bombers/04 wwmmmmm mm o o e



MODUL

Modul : Maniobres forestals

Eines manuals: El batefoc

Maniobres basiques de Foc Forestal.

Objectius: 1. Introduccid.
s Aquesta eina, neix de la branca tipica ocasional, feta de materials per augmentar
Utilitat ‘fe_' batefoc per la durada i lleugeresa. Té forma de rem o escombra, amb un manec llarg per
recolzar linies de defensa alleugerir la radiacio de les flames i augmentar 'efectivitat del cop.

i atac directe sobre

matollars i rostolls. Avui en dia segueix essent en molts llocs de I'estat espanyol, I'eina basica

d'atac directe, per a focs de matolls, combinada amb les motxilles d'aigua per
refredar

Amb tot, segueix sent una eina molt valida per fer atac directe sobre la flama
en fronts de flanc o clia de menys de 50 cm de flama.

2. Maneig.

Extingeix per ofegament del foc, per tant s’ha de cobrir el combustible que
crema per deixar-lo sense oxigen una estona. El limitant es 'algada de flama
(radiacié) i el gruix de combustible, es treballa bé en matollars de fins 1 mi

rostollars.

S'ha de donar un cop enérgic, procurant que sigui de fora cap dins la zona
cremada per el combustible que fa saltar, i una vegada la pala s’ajau al terra,
escombrar el material cap l'interior, per deixar la zona neta.

Diferents tipus de
batefoc. Els tipus de
tires sén mes indicats per |
treballar en matolls i :
penetrar fins a la base
de flama. Els tipus 'pala’
son més indicats per
pastures, herbacies o

rostolls El cop és convenient que es doni en forma d'escombrada per tal d'evitar fer saltar
quspires, i avivar les flames. Recordar que és preferible que els cops es donin seguits
i des de poca algada per evitar moltes guspires provocades per la mateixa accio de

picar.

El batefoc més idoni per combustibles de matoll és conegut com a flapper,
esta format per un conjunt de tires en‘comptes de la pala, aixd millora 'entrada
alabase, ité un tram de fibra de vidre que redueix el rebot (I'efecte d’'escombrada
millora si s'utilitza oscil-lant-lo rotativament). L'inconvenient respecte el batefocs
classic, es la pérdua de cop efectiu en punta.

I EEEEEEEEEEmEEEEEEEEEEEnemmmsennn bombers/04 nmmmEmEn
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En ocasions per fer un atac directe en llistonars alts i matollars esclarissats,
I'eina pot servir per ajaure el combustible abans que el foc arribi i aixi disminuim
la radiaci6 i ens permet acostar-nos per iniciar l'atac.

Seqtiéncia per preparar el combustible abans de l'arribada del foc.

3. Manteniment ’ i
Batefocs classics:

Els manecs d'alumini es deformen, s’han d'adregar amb compte i evitant aixafar-
los, perque és trenquen.

La pala es deforma amb la calor, s'ha de refredar en pla, i normalment
s'esberlen les juntes de goma amb el manec quedant inservibles. (quant es
desen en vehicles convé no torgarexcessivament la pala).

4. Seguretat

S'ha de treballar sense acotxar-nos excessivament, per evitar lumbalgies.

Per fer efectiu el cop, ens hem d'acostar al front, vigilar amb les cremades per
radiacio.

En maniobres d’ascens i descens d'helicopters, dur-les horitzontals, per evitar
impactar amb les pales.

_Es preferible treballar amb cops seguits des de poca algada, que amb
' cops separats aixecant mol l'eina. Estalviem esforgos i estiraments
'innecesaris, mantenit I'eficiéncia de 'eina. i

MEMEEEEE bombers/04 mmmm m e m i mm mE
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MODUL

Tipologia de columnes

EBSCC

Identificacié i significat de les columnes

o Identificar la tipologia d’una columna i poder transmetre la maxima informacio de
Obidetingc, forma rapida i eficag als controls és basic alhora de congixer a quin patré d’incendi

Identificacid, significati | ens adrecem.

- comunicacié de les -

de les CO_'““"OEF de fum, Alhora de caracteritzar una columna cal diferenciar clarament dos parametres:
~en funcié de tl_es SeVas 1.La intensitat d’un incendi
-_caracteristiques. — - 2.El patré de comportament que ens mostra la columna

INTENSITAT

Les imatges segiients mostren la diferéncia de color d’una columna quan el foc que la provoca €s intens o no.
Observar el color marronés de la imatge 1, més intens, vers la columna 2 menys intens.

X et =3 B -
T =0 >80 % ]

Imatge 1: Columna de color marronds major intensitat

PATRO DE COMPORTAMENT

Grup A: Focs incipients

Imatge 2: Columna de color blanc menor intensitat
A}

/
S0

e 3, A

Imatge 3: Petita columna blanca i no hi ha Imatge 4: Petita columna blanca i hi I‘matge 5: Petita columna grisa i blanca.
vent. Es un foc petit i lent. Estana’'02 ha vent. Castellfollit del Boix ‘02 Es un foc petit amb intensitat. Arnes '02

Grup B: Fum blanc a diferents punts

s

Imatge 7: Foc lent i de baixa intensitat. Diferents
punts. Camarasa’02

ppmmpaenmmmmmmm bombers/00 ppmmamEn
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Imatge 6: Foc lent i de baixa intensitat. Diferents punts de
foc, fronts petits. Bausen 2002



Grup C: Focs topografics d"alta intensitat Corcentracc

Imatge 8: Foc intens. Columna intensa i
verticalitzada perd no agafadaa la pendent.
Foc topografic ascendent en multiple carrera.

Columna verticalitzada.No

Grup D: Incendis conduits per vent

Imatge 9: Foc important i intens.

Imatge 10  Foc topografic ~ fora

d’alineacio..

hi ha inestabilitat. Moniserrat 02

Imatge 11: Columna inclinada. Vent. Imatge

Fum blanc, Incendi enccara petit i de
baixa intensitat Rasquera 2002

Grup E: Particio de columna

Imatge 14: Foc topografic important. Alta inestabilitat (creixement
vertical perd vents en alcada. Risc important de focus secundaris. Bot

2001
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12: Columna inclinada. Vent
Fum gris i mamro. Foc intens, incendi
petit perd important amb potencial de
creixement rapid. Perellé 2002.

Imatge 13: Columna inclinada. Vent fon
Foc intens, incendi petit perd important
amb potencial de creixement rapid.

Cap de Creus 2001

Imatge 15: Particio de columna. Indica canvi
de vent en algada.
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Modul 1: Equipament

EBSCC

Utilitzacioé de la motxilla d'aigua

Maiobres basiques de Foc Forestal.

1.- Introduccio.
Durant els anys ‘70 la motxilla junt amb els batefocs i altres eines manuals,
constituien les eines basiques d'atac als incendis per part dels serveis forestals.
En Pactualitat les linies d’altra pressio han substituit tots aquells estris en
atac directe i anclatge de perimetres, pero per a focs remots com els llamps,
remat de soques, i recolzament en cremes de gestio i control en contrafocs,
la motxilla d'aigua es fa necessaria

Utilitat de la motxila
d'aigua per recolzar
linies de defensa i atac
directe sobre matollars
i rostolls.Aixi com a
eina de refredament en
fases de remat

Tasca de control amb motxilla d‘|gua ﬂexile duranl
una crema de gestié de combustible als Plans de Sant
Joan (Conca de Barbera)

La motxilla d’aigua es composa d'un diposit de 15 a 20 litres de capacitat, que
pot ser rigid o flexible, amb una llanga d'autoimpulsié de dos émbols, que
donen pressié. La boquilla de sortida es un difusor que permet la posicié de

“xorro” o vaporitzacio.
2.-Maneig

Les dues posicions d'impulsié d'aigua serveixen; el “yorro" atac directe a la
base del foc, i el vano per refredar.

 Tipus de raig en fase d

Tipus raig en atac & :
| refredament durant reme

la flama

Motxilla d'aigua flexible i motxilla
rigida. Les flexibles son
preferibles per ergonomia,
transport i tamany.

atac (llunyana) i de treball en refredament (propera)

E

treball en

e

Perspectiva de
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Nivell 3

Els diposits rigids, el tap vessa per qué te un forat per evitar depressié a
linterior del diposit, si es necessari dur carregades les motxilles en MAER o
vehicles, afegint una bossa de plastic entre la rosca i el tap, es tapa el forat.

En el moment d'utilitzacio s’ha de retirar la bossa.

Detall de la bossa aenroscar per protegir contra el vessament durant el transport.
En actuacié, la bossa s'ha de retirar per evitar la depressié i el no funcionament
de la impulsié manual.

La llanca ha d'estar sempre per damunt del diposit per evitar la pérdua
per gravetat.

Per millorar I'efectivitat de l'aigua es poden fer servir escumogens o
retardants, endarrereix 'evaporacié i senyala la zona mullada.

3.-Maniobres amb la motxiila

Atac directe: Sufocar i rebaixar la T2 per permetre entrada d'altres eines com
batefoc.

Atac indirecte: Contrafocs i cremes d’enxamplament, suport a linia negra.
Remullar base arbres per evitar antorxeig.

Fase remat: Refredar punts calents i refredar soques.

3

Motxilla de suport a una ignicié amb maniobra d'atac indirecte

Setlénma d_e?ig P éola}iarﬁ
progressio en I'Gs de la moixilla

ent de
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4.-Manteniment

EBSCC

Greixatge de la llanga i redregar doblecs en les vares que fa mes costosa la
impulsacié manual.

Evitar l'entrada de restes i pedres al diposit, embussen i bloquejen els aparells.

Les manegues han de ser semirigides, per evitar doblecs (per escalfament).

5.-Seguretat

- La motxilla es un element pesat, convé que la carrega no pengi en exces, i
el centre de gravetat es trobi per a l'algada dels ronyons.

-. Igualar la tensio de les corretges, una motxilla torta produeix sobrecarregues
a l'esquena.

-. Els doblecs de les corretg

-

es,

']

seguen I'esquena produint cremades a la pell.
[ = - = Fiores
i G

- Si s'utilitzen retardants, es necessari utlitzar la mascara i protegir els ulls,
durant la recarrega i transport, evitar les pérdues que puguin provocar irritacions
a la pell.

-. Si es carreguen en helicopters, les motxilles no han de vessar, poden.fer
xipoller a la cabina i fer-nos relliscar durant la pujada i baixada. Dur-les ben
subjectes a l'interior amb la llanga elevada.
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MODUL

EBSCC

Objectius:

Conéixer 1'utilitat i com
s'executa amb seguretat una
lina de defensa per ancoratge
en maniobres d'extincié ien
les cremes prescrites

ot =LY il 3
Atac paralel a un foc de cua. (V
Agost 2003)

Seguiment i estabilitzacié de perimetres.
(Areu, 2003)

2 A NEE o
Crema de gestié de combustible.

pEEEEEEEEE N A AN A AR E R bombers/04

Modul 1: Maniobres

La linia de defensa

Construccio de la linia de defensa

1.-Introduccio

Es cconsidera linia de defensa, tota infraestructura natural o artificial, lliure de
combustible fins a sdl mineral, des d'on anclar un atac a l'incendi, estabilitzar
perimetres i limitar les superficies en cremes prescrites.

La construccié d'una linia de defensa, ve condicionada per:

-Comportament de I'incendi forestal.
-L'estratégiaadoptada.
-Finestrad'actuacio espai-temps.

L'obertura d'una linia de defensa durant un incendi, es una maniobra dura, tant
per l'esforg que suposa i pel fet que implica normalment un elevat risc, al trobar-
se lluny del front i es treballa sense aigua: s'ha de seguir el protocol L.A.C.E.S
de seguretat, i dosificar les forces si preveiem que sigui llarga.

Tipus de linies:

Aneclatge en atac: De construccié rapida aprofitant el maxim les
oportunitats del terreny; pot recolzar-se amb linia d'aigua. S'utilitza
per atacs indirectes (contrafocs), o ataes paral.lels {cremes
d'eixamplament o focs de cua que morin a la linia feta).

Estabilitzacié de perimetres: especialment els treballats amb linia
d'aigua. Es duu a terme durant la fase de remat de l'incendi. Es treballa
puntualment per evitar revifades, alla on I'acumulacié de combustibles
impedeix un bon remullat, sobretot si la capa de matéria organica es

prou gruixuda per mantenir un foc de subsol.

Ancoratge de cremes de gestid: es construeix linia de defensa a les
parts del perimetre on no tinguem una infraestructura prou solida per
actuar de barrera passiva, i assegurar-nos que la crema no s'escapi per
foc de subsol.

2.-Fases de la Maniobra

La utilitzacié de maniobres amb linies de defensa ve marcada per la identificacid
d'oportunitats sobre el terreny. Per aix6 cal que fem un analisi previ per preveure
que sigui una maniobra segura, i que ens doni temps d'acabar-la. Si decidim que
podem executar-la amb garanties d'éxit, I'estudiem a nivell general i el reflexem
sobre planol per orientar-nos millor davant el foc.

Plantejament i senyalitzacio

Pot fer-se al mateix temps que l'execucid, cal avangar-se una mica i acabar de
definir el tragat pels llocs més convenients. Ho fa el capdavanter de 'esquadra
i ho senyala amb cintes o branques trencades. Es necessari destacar les vies
d'escapament cap les zones segures.



Execucid

L'obertura de la linia es fa per esquadres, la combinacié d'eines ha de ser I'idonia
per ser rapids i efectius. El treball amb eines de tall implica seguir les normes
basiques de seguretat. (veure apartat de construccio).

Repis

S'ha de fer el seguiment de tot el tragat, vigilant els possibles salts que puguem
tenir i detectar els focus secundaris fora del perimetre. Els desplagaments del
personal sempre es faran per dins la linia, i resseguint tot el perimetre, assegurant
l'efectivitat de la linia. Es recomana deixar observadors al llarg de la linia, cada
200 m. en perimetres molt calents i 400m. quant estiguin més freds.

3.-Caracteristiques de la linia de defensa

a-Tracat: Depén de l'estratégia d'atac decidida, s'emplagara a les zones on €s
detecti una oportunitat. S'inicia sempre desde un punt d'ancoratge segur. Ha de
ser el més recte possible, aix{ es redueix la longitud de perimetre. Les zones
segures es situardn a una distincia que permetin arribar-hi amb un marge de

temps prudencial.

Crestes: preferentment es sitienala banda contraria de 'arribada del foc,
cal tenir present la distancia de caiguda de focus secundaris, si s'ataca a
un front ascendent.

Vessants: dona més marge de joc per utilitzar anclatges naturals, o fer-la
passar per estructures de vegetacié amb menys carrega. La linia
preferentment seguird un tragat respecte el foc en positiu: les flames arriben
a la linia en descendent. )

Fondos: Son un recurs d'ancoratge facil les lleres de torrents i rierols, per
contra el tractament de la vegetaci6 sol ser més dificil per la seva
frondositat. Cal estar molt atents als salts de focus secundaris i regolfades
dels vents locals.

b.-Recursos d'ancoratge:

Vies: pistes de desenbosc, camins, carreteres,...

Senders: d'excursionisme o de pas d'animals.

Roques: cingleres, crestalls, pedrots...

Tarteres.

Marges i xermades: les parets de pedra fan de linia.

Cdrrecs i carcaves d'esllavissaments.

Torrents i rierols.

Rius
c.-Amplada/Seccié: La seccié d'una linia sera desde el sol mineral -cota zero-
sense continuitat horitzontal dels estrats de vegetacié, 'amplada de tractament

dels diferents estrats verticals de vegetacié (amplada total) ha d'adequar-se al
comportament del foc previst i 'algada de flama que generara cadascun d'ells.

Com a norma general, 'amplada de tractament per estrat sera dues vegades l'algada
de flama esperada.

L'arbrat i el matollar s'ha d'aclarir prou per evitar que corri per les seves capgades

per reduir la densitat per sota el 50%, i s'esporga l'arbrat que pugui antorxejar.

O
O
o)
M
L.

L'squadra basica es conpon d
1 guaita i 4 peons

o Y
Tragat en negatiu (cercle vermell) i positiu
(cercle verd)

(BT T . s e | NTETOeT S
Crema d'eixamplament al incendi
d'Alcover'03, anclada amb les pistes de
repoblacid

N o e e

Obertura ideal de l'estructura respecte
'algada de flama esperada.

mmmEmmmm bombers/04 mmmmmm mm m i o e S R EE



Les zones amb gruixos importants de
fullaraca i matéria organica, cal retirar a
consciéncia el mantell, i tallar les arrels
subterranies.

Els trones gruixut
no puguin retirar-se, es secciona
I'amplada justa i es retira.

La disposici6 dels trones i material que
pugui rodar es fa seguint la linia de
maxima pendent, i assegurant-ho amb
una pedra perqué no rodoli

d.-Senyalitzacio: Es faran servir preferentment cintes de colors vius: el tragat es
marcara amb una cinta i les vies d'escapament aniran marcades amb dues cintes

situades a cada banda del cami a seguir.

e.-Restes vegetals: s'acumulen preferentment a l'exterior de la zona d'on ve el
foc, junt amb la terra i humus. Si les volem eliminar les posem a l'interior. El
vessant inerior ha de ser el més net i clar possible

-Cal allunyar-les per qué no suposin un problema quan cremin.

-S'escampen evitant fer munts massa grossos que puguin augmentar la viruéncia
del foc.

La disposicid de troncs i restes gruixudes, s'ha de fer seguint la maxima
pendent, per evitar que rodolin i es fermen amb pedres si conve,

f.-Cavallé: Si ens trobem en la part baixa d'una zona amb pendent, cal construir
cavalld a la part exterior, per recollir tot el material rodant que es desprengui
encés.

d.-Punts febles:

Acumulacions import nts de Matéria ( a{qﬁonﬁg :

es mortes en pi

e

Soques:  Quant s'ence 1 generen nom!
¢ls combustibles propers. convé arrancar-les

: ST g
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4.-Construccié de la linia

La linia de defensa es un treball en equip: s'obre fent primer una esbrossada de
I'estrat superior de vegetacio i retirant les restes , els segons fan el fondo de la
linia, segons l'amplada desitjada, fins sol mineral, tallant les arrels gruixudes, els
ltims retiren les restes del fondo de la linia, fan el cavallé i fixen les restes
vegetals que puguin rodolar.

L'ordre de les eines i la sequéncia d'on situem les picades, es molt important per
ser més efectius i avangar més rapids. Quan es treballa amb més personal a la
linia, el que es fa es intercalar els cops, seguint aquesta mateixa sequéncia. En les
esquadres amb poca experiéncia els primers fan tota la feina, cal agafar rodatge.

S'han de rellevar les tasques durant l'execucio de la linia, a mida que anem
avangant, per descansar el personal del capdavant. Larotacio es fa avangant les
posicions de treball, posant-se el primer de la fila en I"altim lloc.

5.-Eines:

Motoserres: Serveix per fer la desbrossada de matollar, les branquess més
gruixudes i tallar els arbres.

Pulaski/magall: 1la més polivalent, les seves dues fulles que permeten tallar,
decapar i retirar combustibles.

Me.Leod/Troop Tool: Té la fulla més ample de totes les eines que portem, aixo
limita el seu treball sobre sdls poc pedregosos i profunds.

Pala: la seva fulla al ser més estretata i en punxa, es bona per tallar arrels i fer
cavallé en zones pedregoses.

3 3 = 1R TH)
Obertura de linia sobre un model 4: primer
es desbrossa i retiren restes combustible
manualment (amplada 4m.de caixa), els
segons obren la solera de la linia fins sol
mineral (amplada 70cm.)

NS B

Material d'una dotacié GRAF d'esquerra a dreta: Motosserra, Pulaski, McLeod-
Pala, Batefocs i Motxilla personal de seguretat.Les millors eines per obrir una
linia sén Ia Pulaski (magall) i el MacLeod (Trooptool)
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Nivell'3

EBSCC

Una esquadra de 5 membres (equip, de 4 + lguaita) carregaran un minim de 5
eines. L'eleccié de les eines més idonies vé condicionada per la pedregositat del
s0l, es un limitant pel treball de fulles de tall amples.

SOLS POC 3
PEDREGOSOS ler. 20n. 3er. dart,

FULLARACA/ PULASK PULASK/ MclEQ | McIEOD McLEOD
HUMUS

HERBACTA PULASKI PULASKI PUT ASK/ McLEQ | McLEOD
MATOLLAR MOTOPULASK | PULASKI PULASKI PULASK/ McLEO
BAIX

ARBRAT MOTOPULASK | PULASKI PULASKI PULASK/ McLEO
ACLARIT

MATOLLAR ALT | MOTOPULASK | RESTESPULASK | PULASKI PULASK/ McLEO
ARBRJ}T MOTO RESTES/PULASK | PULASKI PULASK/ Mcd EO
CONTINU

SOLS MOLT

PEIREGORS ler. 20n. 3er. dart,
FULLARACAHU | PULASK PULASKI PULASK/PALA PALA/McIEOD
MLUS
HERBACIA PULASKT PULASKI PULASK PULASK/PALA
MATOLLAR MOTOPULASK | PULASKI PULASKI PULASK/ PALA
BAIX
MATOLLAR ALT | MOTOPULASK | RESTES/PULASK PULASKI PULASK
ARBR{\T MOTO RESTESPULASK | PULASKI PULASK
CONTINU
ARBRAT MOTOPULASK | PULASKI PULASK1 PULASK
ACLARIT
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6.-Segurefat

Cal seguir el protocol LACES: Guaita, Ancoratge, Comunicacions, ruta
d'escapament, Zona Segura.

La distancia de seguretat entre membres de I'equip ha d'evitar topades amb les
eines, cal separar-se com a minim 1'5 vegades I'abast de I'eina.

Eines de tall: per utilitzar la motoserra cal anar equipat amb casc, jaquetd,
pantalons antitall, i botes de seguretat.

Ergonomia: (Per cada eina seguir les recomanacions de cada fitxa).
La carrega de material i la motxilla es fara evitant males postures. La motxilla es
recomanable dur-la baixa per carregar-la a I'algada del cul i evitar que pesi massa.

Desplagaments: Cal carregar dur les eines de tall amb la seva funda posada, i ben
subjectades. Per moure’s al llarg del perimetre, s'ha de caminar per dins la linia,
tant per revisar els possibles salts del foc, com per si tenim un accident sols,

quedar-nos en zona de pas.

Descans: Durant la fase d'atac a foc es recomanable fer aturades de 5 minuts
cada 30 minuts de feina

Logistica: El consum d'aigua es elevat, quant es treballa en atac, i prop del foc
calcular un consum aproximat d'un litre/hora per persona, i cal menjar freqiientment
si es treballen hores seguides. _

Posicié de treball en execucid de linia de
defensa

Membres EPAF i auxiliars Forestals
fent linia de defensa a l'incendi de
Bot. Agost del 2000.
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ODUL

Modul @ Maniobres

Eines manuals

Maneig de la Pulaski

1. Introduccio

Durant la fase d’extinci¢ i remat dels incendis, es necessariremoure els

= : materials i punts calents per evitar més endavant les reproduccions en
Objectius: e dies successius. El treball amb linies d’aigua, s’ha de combinaramb els
Se Eeies ’ d’'eines manuals per fer més efectivala feina. L'eina basicaaemprares
la pulaski, una combinacié d'aixada i destral molt polivalent per aquestes

La Pulaski és I'eina més tasques.

versatil i la que sempre S6n eines que mal usades poden donar sensacié de mala feina
permet actuar en
qualsevol situacié.

Les maniobres basiques
perd s'han de conéixer
per tal de fer una feina
sense excessiu desgast i
eficient. “Un perimetré ben anclat i apagat, es una garantia de's_egiur-eta_té
pel personal que treballa en punta de llanga, redueix la fase de

retén, i deixa,els vehicles disponibles_pe’r a altres serveis.

La pulaski es una eina de tall i de remoure el sél, es composa de
dues fulles oposades, una part serveix de destral i ’altre de pic o
. aixada.

2. Utilitzacio

Separar->liniade defensa: es tracta de
crear una discontinuitat horitzonal i
vertical del combustible fin el sol mineral,
tallant arrels i capgades. (amplada de
seguretat)

Remenar per refredar-> punts calents:
brasers, soques i material que no ha
cremat completament per refredar-lo.

Asfixiar-> cobrir totes les soques i troncs
encesos prop del perimetre per evitar
paveses que originin reproduccions.

Seqilencia asfixiant

Refredant

[ B bombers/04 mmmmmmmm
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3. Seguretat

Treballar amb precaucié amb les cames i turmells, si rebota amb les
pedres pot enganxar-nos. Protegir els ulls amb les ulleres de seguretat,
i durant la fase de remat utilitzar la mascara de particules per la pols i
cendres que s'aixequen.

- Separacio entre el personal,;s’em'pre mantenir un minim de 2
" metres. ' e e e

Ergonomia: posicié de I'esquena recta i
cames flexionades per evitar lumbagies.
Una bona postura evita mals i redueix el
cansament.

Desplagaments amb I'eina:

. z 2 N icio omi ilitzant |.
» Subjectar-la per la unioé del ferro i p";f;f;. de posicio ergonomica utilitzant la

manec, amb la fulla de la destral cap
alterra.

o Dur el protector posat en els
,'3' 5o S s ; E'“ " desplagaments iquan es desa sota el
HSIOIO e DESplagRITen: & 1o seient -de la cabina del camio, dins

a la part de davant i sempre per \ . : . .
la part de la pendent I'habitacle dels vehicles, medis aeris...

o Fermar-lasiestrobadins dels armaris.

4. Manteniment

« - Fabricar uns protectors i dur-los sempre
posats quan no s'utilitza.

o Llimar els talls després de cada Us. Aixo
ens permetra millorar el treball de I'eina i
evitara més esforgos dels necessaris quan
I'estem usant.

o Repassar sempre el manec. Les fisures i
estries ens poden produir ferides a les mans
quan l'utilitzem. Sén també el primer avis de
trencament.
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MODUL

Objectius:

Utilitat del Mc leod per
construccié de linies de
defensa, anclatge de
perimetres i remat de
punts calents.

Hi ha dos tipus de
Mcleod: el classic rigid a
|'esquerra i el trooptool
o de diferents posicions

a la dreta

Madul : Equipament

Eines Manuals: Mc Leod - Trooptool

Maniobres basiques de Foc Forestal.

1. Introduccio

Dins de les eines de tall utilitzades per
construir linies d'anclatge i remat
d’incendis, la més versatil es el
Trooptool o Mc leod . Esta concebuda
per a ser utilitzada de rasclet, pala,
dalla, i aixada, tot en un. E| Mcleod
normal, consta d’'una fulla
perpendicular al manec, amb dos
costats de treball, un té dents per fer
de rasclet, i 'oposat es una dalla.

eina dissenyada per Troop, millora  Bomber GRAF fent linia de defensa amb

les prestacions, en afegir la possibilitat el Trooptool durant I'extinGid d'un fee da
@ s of llamp inaccesible a Arnes (Terra Alta)

de treballar com a pala i aixada, i €s

més lleugera.

2. Maneig

L'eina consta de dues posicions,
variant l'angle d'atacila posicié de la
fulla, es donen les diferents funcions:
aixada, pala, rasclet.

Les funcions basiques son les
mateixes que per les pulaskis, pero
aptes per terrenys més suaus, es a
dir, sense tanta pedra:

Construccio de linies de defensa:
Desbrocat i marcatge de linia: la fulla
tallant, serveix per tallar combustible
herbaci i matollar fins gruixos de soca
del mateix diametre del manec. La
posicié de treball pot ser de cara
avangant amb un moviment pendular
de I'eina per davant o bé treballant de

costat.

Seqtiéncia de marcatge i desbrogat de
linia de defensa utilitzant el Mcleod.
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Seqtiéncia de treball fins completar la linia de defensa fins sol mineral . ElMcLeod és unaeinadatac
~ directe fentlinies de defensa

. o anclatge perd és més
g important en remat, fent

Anclatge de perimetres i remat d’incendis: _ ~ separacio, remenat de
¢ refredament o asfixia de |

Separar i obertura de linia de defensa-> Igual ala maniobra anterior d'execucio ¢ puntscalents : i
2 m = i

de linia de defensa: es tracta de crear una discontinuitat horitzonal i vertical - HLE s GERGAE
del combustible fin el sol mineral, tallant arrels i capgades. (amplada de
seguretat)

Remenar per refredar-> punts calents: brasers, soques i material que no ha
cremat completament per refredar-lo. L'accié de separrar-los fa que es perdila
interaccio entre el calor i es comenci el refredamenti fi de la combustio.

Asfixiar-> cobrir totes les soques i troncs encesos prop del perimetre per
evitar paveses que originin reproduccions. L'accio de cobrir-los amb terraila
seva compressié provoca l'asfixiament i s'atura la combustié, comengant el

refredament.
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El tall és la part més
important del manteniment

Les proteccions sén basiques
per evitar ferides
innecessaries durant el
transport de I'eina

3. Manteniment

Esmolat de I'eina. Es important per assegurar una bona relacié entre esforg i
feina feta. Simplement cal anar mirant que el tall es conserva i no desapareix
per culpa de les pedres.

Greixar cargol i tope de roscat. Es unatasca que només implica els McLeods
tipus "Trooptool' perd és important per no trobar-nos amb una eina no utilitzable.

4. Seguretat

Preparar proteccions per el tall de I'eina i aixi poder transportar-la amb seguretat.

Es una eina que disposa d’'un manec prou llarg, facilitant el treball amb I'esquena
recta.

Conservar sempre la distancia de seguretat durant la construccié de linies,
per evitar els cops, minim el doble de I'abast de I'eina entre el personal.

Transport de I'eina, parar compte amb la part tallant de la fulla.
En cas de ser helitransportat, convé dur I'eina desmontada. Nomes es recomana

I'eina tipus 'trooptool' per helitransportats, ja que el McLeod normal es masa
poc maniobrable dins d'una HLT o a la cistella del mateix.
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